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Seit langem hat  man davon Kenn'bnis, dab es im tierischen KSrper 
auSer den sog. Neutralfet ten oder Glycerinestern much noch andere 
fettartige, in Alkohol und Xther 15s/iche Stoffe gibt, we]chert fiir den 
Ablauf der Lebenserscheinungen allergr58te Bedeutung zukommr 
Leider sind aber die meis~en dieser Stoffe mi~ den  heute zur Ver- 
fiigung stehenden histochemischen Methoden, wie welter unten in einem 
besonderen Kaloitel ngher angefiihrt werden sol[, nicht morphologisch 
zu erfassen, vielmehr sind nur jene dutch bestimmte op~ische und 
fgrberische Re~ktionen n~hcr charakterisiert, welche Choles~erin ent- 
halten. ~ b e r  ihr Vorkommen und ihre Bedeu~ung beim Menschen liegen 
umfassende Untersuchungen sowie zah]reiche experimen~elle" Arbeiten 
yon vielen Forschern vor, welche zum grSi]ten Tell in den Berichten 
YOn Ascho//, Kawamura, Chalatow, Thannhauser, Huec]c und Versd 
zusammengefaSt sind. Sowei~ diese Arbeiten ftir unsere bei den t taus-  
tieren gemach~enBeobachtungen vergleichende Beachtung be&nspruchen, 
sollen sic bei den entsprechenden Kapiteln mitgeteilt werden. 

Die Funde yon morphologisch nachweisbaren Cholesterinesterablage- 
rungen in spontan vergnderten Organen der Haustiere sind noch verh~ltnis- 
mgl~ig spgrlich und betreffenNierenerkrankungen des Hundes und Rindes, 
infek~i6se Granulome (Tuberkulose," Ro~z, Aktinomykose), Para~uber- 
kulose, die Cholesteatome in den Gehirnkammern des Pferdes, paras i~re  
Ver~nderungen (Echinokokkose, Distomatose) und Atherosklerose. 

In der Hundeniere lgl~ sich nach Henschen bei schwercn, chronisch en~zrind- 
lichen Vergnderungen bisweilen eine Vermehrnng der Anisotropie fes~s~ellen sowohl 
in den Kanglchenepithelien als anch in den Lumina, welche in selr Fi~llen 
ungeheure Mengen doppeltbreehender Substanz en~hal~en kSnnen. Dieser ]s~orscher 
finde~ auch fast immer aaisoSrope Substanz a]s Beimengung der normalen Vet- 
re,bung der EndsSticke. Bei der subakur und chronischen Glomerulonephritis 
des l~indes wurde yon Nieberle aniso~ropes Fe% in den Glomerulis, den Haup~- 
stricken und im in~erstitiellen Bindegewebe nachgewiesen. 
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Arndt bearbeitete Sehlaehthofma~erial ~uberkulSser Tiere (Rind, Sehwein, 
Pferd, Huhn) und konnte in jedem Falle rai~ iiberhaup~ positivera Lipoid- 
befurtde im ~uberkulfserl Gewebe auch Ctmlesterinester naehweisen, wghrend 
Joest, welcher 12 F~lle (meis~ miliare und submiliare Tuberke]) verschiedener 
Organe (Lunge, Leber, Pleura, Iqiere, Lymphknoten, Milz), und zwar des Rindes, 
Schales, Schweines und der Ka~ze untersuehte, nur einmal eine geringe Menge 
doppel~breehender Subs~anzer~ naehwies. Im Ro~zkn0tchen fanden Arndt und 
Pinus doppeltbrechende TrSpfchen i n  einem mehr oder weniger breiten Ring 
um das Zerfa]lszenSrum. Von Arndt wurde ferner auch in einigea Aktinomykomen 
(yon Rind und Schwein) doppel~breehendes Fe~ gesehen. In den Schaurazellen 
der Cholesteatome des Pretties wurde doppel~brechendes Fet~ yon Schmey be- 
schriebea, dessen Untersuehungen yon Joest besti~igt werden konrtten. Man finder 
diese Zellen in den Ideinstert KnS~chen, den sog. Per]choles~eatomen; spgter zer- 
fallen die Zellen, das Cholesterin wird frei und bildet ~afelfSrmige Kris~alle, welehe 
den Reiz zur Entstehung eines Riesenzellen ffihreaden und irfihzei$ig ste]lenweise 
verkalkenden Grann]a~ior~sgewebes abgeben. Bei Untersuehungen fiber die Echino- 
kokkose der Haustier]eber (yon Schwein, Rind nnd Schaf) konate ferner Aq'ndt 
regelm~f3ig doppeltbrechende Lipoide nachweisen. Diese lagen in der aus spindeligen 
und Riesenzellen bestehenden Innenschieh~ der Wirtskapsel, sp~rlich in der Keim- 
schich~ des Echinokokkus selbs~ und in der Echinokokkenflfissigkeit. Dagegen 
~reten naeh diesern Beobach~er bei der Distoma~ose (Rind, Sehuf) die morphologisch 
ver~olgbaren S~Srnngen des ~et~stof~weehse]s in den Hintergrund. Befunde doppelt- 
brechender S~olle sind selten. Verh/~]~nism~Big wenig doppeltbreehendes ~Pe~t 
konn~e yon Pallaske be] tier Para~uberknlose in de~r epithelo!.dzelligen Infil~raten 
des Darmes und der Lymphknoten au~ge~unden werden. Uber Atheroslderose 
beim Papagei berich~e~ sehlieBlich Wolko]]. 

Methodik. 

Iqach den  zuvers icht l ichen R, e fera ten  yon  Kawamura oder Dietrich- 
Kleeberg konn te  m a n  fas t  g]auben, dab  die h is toehemische Ana lyse  der  
Lipolde  mi t t e l s  F / i rbung  (Nilblausulfat ,  Smith-Dietrich, Ciaccio und  
FisehIer) rest los  und  sicher dnrchf i ih rbar  ware.  J edoch  h a b e n  neuerdings  
mehrere  Unte r sucher  diese )/[Sgliehkeit in Zweifel gezogen, ja  das  Gegen- 
te l l  bewiesen, weshalb auf ihre Arbe i t en  hier  naher  e inzugehen ist,  bevor  
die bei  meinen Unte r suehungen  gehandhab te  Technik  ~ngegeben 
werden soll. 

Zun~ehst zeig~en Escher und BShmiughaus ffir das Nilblausulfat, deoB weder die 
n i t  diesem Farbstoff erfolgenden Gesamtf/~rbungen, noch die dabei auftretenden 
FarbentSnungen irgendwie charakteristiseh f fir bes$immte chemische Individuen 
sind. F e r n e r  glaub~ Kutschera-Aichbergen als wichMgstes Ergebnis seiner Arbeit 
annehmen zu dfirfen, dab die an reiner~ Lipo{den festges~e]lten f/irberischen Eigen- 
schaf~en nieh~ i n n e r  ebenso auch an den im Gewebe gebundenen Lipoiden sichtbar 
gemacht werden kSnnen, da im Gewebe meist Lipoidgemisehe vorliegen und da 
die F~rbbarkei~ im Gewebe auch yon anderen, neben den Lipoiden im Zelleib 
vorhartdenen Stoffe beeinflul3~ werden karm. Kutscheq'a-Aichbergen fiberpriifte 
die bekannSen Lipoidf/~rbungsmethoden mi~ einer planmgBigen, sbufenfSrmigen 
Lipoidextraktion. Hierbei ergab sieh, dab die Leistungsfi~higkeit der morpho- 
logisehen Lipoidanalyse bisher sehr fiberschgtz$ worden ist. Aueh aach Ho//heinz 
ist es nicht erwiesen, daB sich mi~ der Ciaceiomethode eine im chemischen Sinne 
einhei~liehe Lipoidart. dars~ellen I~B~. Kau]mann und Lehmann glauben nicht, 
dab irgendwelche Farbstoffe gefunden werden kSnnten, die Ausprueh auf Spezifit~t 



Cholesterinester in versehiedenen pathologisch ver/inderten Organen derTiere. 835 

flit Gruppen, gesehweige denn fiir Einzelstoffe haben w/irden. Dagegen fanden 
sic die Svhultzsche Choles~erinreaktion, yon wclcher gleich die Rede sein soil, 
spezifiseh, wie dies weiterhin aueh yon Laux best/~tig~ wurde. Die Schultzsehe 
Choles~erinreaktion is~ eine ~bertragung der Funk-Auten~ith-, bzw. Liebermann- 
Burvhardsehen Reaktion auf den Gewebssehnitt und gestalte~ sieh folgender:: 
maBen: 

Gefrierschnitte yon Formolmaterial werden in 21/2~ L0sung yon violettem 
Eisenalaun 3 Tage im Brutsehrank bei 37 ~ gebeizt und danaeh auf dem Objeki- 
tr~ger mit einigen Tropfen eines' Eisessig-Sehwefels/~uregemisches versetzt. Chol- 
esterin und seine Verbindungen f/~rben sieh blangriin oder blau. Schultz und JL6hr 
entkr/~fteten spi~ter gewisse Zweifel an der Spezifit/~ der Reaktion, welehe yon 
A~ndt und Kimmelstil aufgeworfen worden waren, und konnten naehweisen, dab 
sic s~reng genommen eine Reaktion auf Oxycholesterin ist, welches dutch die 
Oxydation mit Eisenalaun entsteht. 

Diese SchriftCumangaben veranlaBten mich, den einzelnen sog. Lilooid- 
f~rbungsmethoden bei meinen Untersuchtmgen keine allzu groBe Be- 
deutung zuzumessen und sic daher nur gelegentlich zu iiben. Die Unter- 
suchungstechnik muBte sich vielmehr auf die Verwendung der all- 
gemeinen Fettfarben wie Sudan und Seharlaehrot beschr~nken, ferner 
war besonderes Gewicht auf den Nachweis der Doppelbrechung zu legen 
und die Schul~zreaktion, welche noch verh~ltnism~Big wenig Verwendung 
gefunden hat, im groBen Umfange nachzupriifen. 

Ich ging folgendermaBen vor: 
Von dem zu un~ersuehenden Material wurden Abs~riehe und Gefriersehnitte 

des frisehen oder nur kurze Zeit (24 S~unden) in Formol gelegenen 0rganes unter 
dem Polarisationsmikroskop auf das Vorhandensein doppeltbreehender S~offe 
untersueht und dabei auch auf die Ver/~nderuug ~ Lichtbreehung bei leieh~em 
Erw/irmen und naehfolgendem Abkiihlen geaohter Dann wurde das in Fomol 
fixierte Gewebe tells Unmittelbar mi~ dem Gefriermikrotom gesehnitten, tells vorher 
in Gelatine eingebettet und hierauf mit den allgemeinen Fe~tfarben (Scharlaehrot, 
Sudan) behandelt und ferner die Cholesterinf/~rbung naeh Schultz vorgenommen. 
Naeh erfolgter Einbettung in Paraffin und Celloidin konnte die feinere histologisehe 
Bearbeitung angesehlossen werden. 

Eigene Untersuchungen. 

Doppel~brechendes Fe~t ~raf ich in dem mir zur Verffigung stehenden 
Material bei gewissen pathologischen Ver~nderungen der Niere, tier 
Uterusschleimhaut,'der Lunge, der Lymphkno~en, ferner bei Tuberkulose, 
RoCz, Aktinomykose, Atherosklerose, schlieBlich bei parasi~/~ren Er- 
krankungen (Echinokokkose, Firmen) und in Geschwiilsten. 

I. 

H~ufig zeigen die l~ieren yon Hunden, seltener die yon Ka~zen auf 
tier Schni~fli~che eine feine gelbe bis gelblich-weiBe Zeichnung der 
Irmenzone tier ~r mit strahliger gegen das !qierenbecken zu 
zu~ammenstrebenderAnordnung vonStreifen. Bald liegendieseStreifchen 
dieht nebeneinander und sind fiber die ganze innenzone dec MarksubsCanz 
verteil~, bald kann man nur einige wenige sehen, welehe in den mittleren 

Virohows Archly. Bd. 277. 54 
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oder den den Polen gen~herten Abschnitten liegen. Oft sind die Streifen 
ganz kurz und befinden sich in der N~he des PorerLfeldes, oft sind sie 
lang und reichen yon der ~uBeren Grenze der Innenzone der ~ark-  
substanz bis zur Papillenspitze; stets abet scheinen die Streifehen das 
Porenfeld nicht ganz zu erreiehen. Manehmal verbreitern sie sieh nieren- 
beckenw~rts eiI1 wenig und man hat den Eiudruck, als w~ren feste Massen 
in erweiterten geraden Harnkan~lehen :eingekeilt. Sind die Streifen 
yon mehr wei~er als gelber Farbe (stark kalkhaltig), so wird beim Uber- 
fahren mit dem Wasser ein leichtes Knirschen hSrbar. Versueht man 
alas Material dutch Druek in der l~ichtung der Papille herauszubefSrdern, 
so gelingt das nieht im Gegensatz zum Harns&ureinfarkt des Sehweines. 
Artier den beschrjebenen, deutlich streifigen Einlagerungen sieht man 
auch manehma[ eine mehr unregelm~l~ige, gelbliche F~rbung der Papille 
(interstitielle Verfettung), we]ehe ffir sich allein vorkommen (1 Fall 
meines Materials) oder h~ufiger mit der besehriebenen Ver~nderung 
gleiehzeitig vorhanden sein kann. 

Bei der histologischen Untersuehung und der Lokalisierung der Ver- 
~nderungen war es sehr st~irend, dab fiber die tIistologie der Mark- 
substanz der ttundeniere vecschiedene, einander widersprechende An- 
gaben vorliegen. W~hrend Peter mitteilt, daI~ in der Hundeniere nur 
lange Schleifen vorkommen und der Bau vollkommen dem tier K~tzen- 
aiere entsprieht, in weleher vie]e Seh]eifen mit ihrem Scheitel bis nahe 
an das Porenfeld herai~reichen, berichten Tereg und Ellenberger-Tc~ut- 
mann, dal3 der Hund nur k'urze Sehleifen aufweist. Es bestand daher 
die Notwendigkeit, sieh vorerst fiber diese Frage ein Urteil zu ver- 
schaffen. Nun kolmten dutch Untersuchung normaler Nieren in Sehnitten, 
we]ehe in der Richtung der Harnkan~lehen gelegt wareI1 oder solchen, 
welche die Papillenspitze quer trafen, die Peterschen Angaben best~tigt 
werden. 

Die mikroskopisehe Untersuehung zeig~e, dal~ die so ver~ndelCen 
Nieren einen grol~en Gehalt an Fe t t  und meist aueh Ka]k in der Mark- 
substanz aufweisen. Die Verteilung yon Fet t  und Kalk war aber keine 
einheitliche, vielmehr  waren versehiedene Nierenbestandteile fetthaltig 
(Zylinder, Wandepithelien in den dfilmen Schleifensehenkeln, Epithelien 
tier SammelrShren, bzw. Duetus papillares, Basalmembranen, Inter- 
stitien der Papille) und ebenso versehiedene kalkhaltig (Inhalt dfinner 
Schleifens~henkel selten yon SammelrShren). Zur genauen Unter- 
suchung kamen 28 F~lle yon Hunden und 2 yon Katzen mit den gleiehen 
Ver~nderungen. 

Einen Oberb]iek fiber diese verschiedenen Befunde gibt die Tabelle. 
Will man erfahren, dutch welche yon den in der Tabelle verzeichneten 

Einlagerungen das makroskopisehe streifige Aussehen bedingt ist, so 
verdient aul~er der z~hlennri~l~igen Beteiligung der verschiedenen Nieren- 
kan~lchen die Masse der fettigen Stoffe Beachtung. Die Verfettung 
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d e r  i m  i i b r i g e n  k e i n e  m o r p h o l o g i s c h e n  V e r s  z e i g e n d e n  E p i -  

t h e l i e n  d e r  S a m m e l r S h r e n  bzw.  D u e * u s  p a p i l l a r e s  is* '  fo in~ropf ig ;  i m  

L u m e n  d i e s e r  K a n g l e h e n  k o n n t e n  n u t  s e l t e n  v e r k a l k t e  Zy l inde r :  n a c h -  

g e w i e s e n  w e r d e n  (2 Fa l l e ) .  A u c h  d ie  V e r f e t t u n g  d e r  B a s ~ l m e m b r a n e n  
i s t  i i b e r a u s  f e i n t r o p f i g  u n d  d i i r f t e  d a h e r  k a u m  f i i r  d ie  m a k r o s k o p i s c h  

s i c h t b a r e  S%re i fenbf ldung  i n  B e S r a c h t  z u  z i e h e n  sein .  D a g e g e n  i m p o n i e r t  
d e r  verfe t te%e u n d  te i [weise  v e r k a l k t e  S c h l e i f e n i n h a l t  in] S u d a n b i l d  

S a m m e l -  Zwischen-  
Nr .  Schle i fen - rShren-  Saanmel-  Basa l -  

i n h a l t  Ep i t he l i en  r f h r e n i n h a l t  m e m b r a n e n  gewebepapilleder 

1 
3 
5 
8 

11 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
25 
26 
28 
29 
30 
32 
33 
34 
35 
38 
39 
40 
42 
44 
45 
46 
47 (Katze) 
48 (Katze) 

:F. u . K .  F. - F. 
F. u . K .  F / :  --  - -  
F. u . K .  - -  --  F. 
F. u . K .  F. --  F. 
F. u . K .  F. - 

F. F. - 
F. F. --  - -  

F. u . K .  F. --  F. 

F. u. K. 
F. u . K .  F. --  
F. u. :K. F. --  
F. u.K. -- - F. 

F. u . K .  F. --  
F. u . K .  F. K. F. 
F. u.K. F. -- F. 

F. u . K .  F. - F. 

F. u . K .  --  F. 

F. u . K .  F. --  F. 
F. u . K .  -- --  

F. F. K. -- 

F. u.K. F. -- F. 
F. u . K .  F. - -  - -  
F. u . K .  F. -- 

F, u. K, F. -- -- 

F. u . K .  F. --  F. 

F. u . K .  F. --  - -  
F .  

F. u. K. 
F, u. K, --  --  
F. u . K .  --  -- - -  

F. bedeuSe~ Fet teinlagerung,  K. :Kalkeinlagerung. 

M 

F. 

F. 

F. 

F. 

F. 

F. 

F. 

F. 

F. 

F. 

F. 

s c h o n  m a k r o s k o p i s c h  u n d  i s t  d a h e r  zweife]]os  d a s  e i g e n t l i c h e  S u b s t r a t  
d e r  Ver /~nde rung .  

I n  P a r a f f i n -  u n d  C e l l o i d i n s c h n i t t e n ,  Welche m i t  H / ~ m a ~ o x y l i n  u n d  

E o s i n  gef/~rbt  s ind ,  s i e h t  m a n  m e h r  o d e r  w e n i g e r  z a h l r e i e h e  d f i n n e  
S c h l e i f e n s c h e n k e l  e rwe i r  u n d  m i t  e i n e r  h y a l i n e n ,  r S t l i c h  o d e r  v i o l e t t  

gef/trb%en M a s s e  erf i i l l t .  D i e  E r w e i r  i s t  m a n c h m a l  n i c h t  s e h r  
b e d e u t e n d ,  5 f t e r  sr u n d  ungleiehm/~l~ig u n d  g e g e n  d e n  S c h l e i f e n -  
s c h e i t e l  z u n e h m e n d .  Die  Z y l i n d e r  s i n d  te i l s  l a n g  u n d  k S n n e n  i n  g i i n s t i g  
g e t r o f f e n e n  S e h n i t t e n  e ine  gr61~eie S t r e e k e  we i r  d u t c h  die  h m e n z o n e  
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der Marksubstanz verfolg~ werden, teils sind sie kurz. Gelegentlich 
s ieht  man auch einzelne Zy]inder fiber die Umbiegungsstelle hinweg 
ill den aufsteigenden Schleifenschenkel eine Streeke welt hineinragen. 
Sie haben 6fters ein vakuol~res Aussehen, da die eingelagerten Fett-  
tropfen d-ureh die verwendeten Fettl6sungsmitCel ausgesogen worden 
sind. Die Wandzellen erscheinen teils ohne auffallende Ver~nderungen, 
tells weison sio pyknotische Kerne auf und sind plattgodrtiekt odor 
fiborhaupt nieht mehr zu erkennen. Manehmal enthalten die Zylinder 
auch ze]lige Bestandteile uncl gr613oro oder kleinero Kalkbr6ekel oder 
sind sehliel~lich auf l~ngere Strecken verkalkt. Im Sudanbild erweisen 
sie sich als stark fetthaltig und erseheinen entweder im ganzen rot gef~rbt, 
was Seltener zu beobachten ist oder sio bestehen aus gr613eren oder 
kleineron Fett tropfon; manchmal sioht man auch oinzelne Ze]len da- 
zwisehon liogen, welehe verfettet  sind und degenerierto oder fiberhaupt 
keine Kerne mehr aufweisen. Nicht selten wechseln verfettete und ver- 
kalkte Anteilo in den Zy]indorn miteinander ab. Wenn sich die Zylinder 
e~was yon den Wandzellen zurfickgezogen haben, karm man auch 
orkennen, dal~ die Epi thel ien feine FetttrSpfchen enthalten. 0s sind 
aueh in Schleifenepithelien Fetttr6pfchon zu beobachton, ol~ne dab 
im Lumen Zylinderbildungen wahrgenommen werden k6rmten. 

Das bei meinen Untorsuchungen besonders zu beaehtende doppelt- 
breehende Fe t t  war in allen F~l]en in den verfetteten Zylindern der 
Sehleifen Ziemlich reiehlieh naehweisbar und zwar besonders in solehen, 
welehe gleiehzeitig Kalk enthielten. ~qaeh Anstellung der Gipsreaktion 
mit Schwefels~ure war dann unter den gekreuzton ~Tikols das Auflouehten 
der doppeltbreehenden Tropfen und tier Gipskrystalle nebeneinander 
sehr seh6n zu sehen. Die SehultzreakCion der Zylinder war positiv. 

V0n den untersuehton Hunden konnten folgonde gonaue Alters- 
angaben ermittelt werden: 5 Monate, 1, 4, 5, 6, 61/2, 7, 8, 10, 12, 16 Jahre; 
die beiden Katzen waren 12 bzw. 141/~. Jahre  ~lt. Die fibrigen Hunde 
waren vertflgto Tiere, yon welchen n~here Ang~ben fehlen. 

In  diesem Zusammenhange ist es wichtig, die Un~ersuchungen yon 
P/ei//er zu erw~hnen, der in der histologischon Besehreibung seiner 
F~lle h~ufig ]ipoide Zylindor der absteigenden Sehleifenschenke] der 
Hundenieren und auch Kalkablagerungen in ihnen anffihrt, aber 
Untersuchungen auf Doppelbreehung des ~ottes nieht anstellte. Die 
Wandzellen der Schleifon fancl er dabei oft fointropfig verfettet;  an 
anderen Sto]len wieder sah or Wandverfotttmg ohne Zylinderbi]dung. 
Fot~ konnto auch irn umgobendon Bindegowebe liegend angotroffen 
werden. Die Samme]r6hren enthielten nach P/eif]er oft :im Zelleib 
bei sonstiger soheinbar unver~nderter Beschaffenheit mehr oder.wenigor 
zahlroiehe, sudanophflo Tr6pfchen. Verfasser gowann den Eindruek, 
dai~ das Fet t  tier Zylinder in den Sehleifen au s  den physio]ogiseher- 
weise Fet t  ffihrenden Zellen der Endstficko stammt und daselbst 
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tells in Tropfenform, teils dutch Zellzerfall ins Lumen gelangt; er glaubt 
abet in dieser l~ettsekretion eher einen physiologischen als pathologische n 
Vorgang erblieken zu diirf~n. 

Fiir die tt/~nfigkeit der besehriebenen streffigen Ver/~nderungen der 
Innenzone der Marksubstanz bei Hunden und Katzen dfirfte zun/~chst, 
wie das aueh P/ei//er annimmt, der physiologische starke Fettgehalt 
gewisser Kan~tlchenabschnitte, beim Hund der sog. Endstficke, bei der 
Katze der gewundenen Teile der t{auptstiicke in Betracht kommen. 
Es scheint unter gewissen pathologischen Bedingungen zu einer ge- 
steigerten Fettabgabe, wahrscheinlich haupts~tehlieh mit Zellzerfall, in 
diesen Absehnitten zu kommen, worauf sieh das Fett gemeinsam mit 
hyalinem Material, in dem aueh mehr oder weniger Kalksalze sieh nieder- 
schlagen kSnnen, in den absteigenden Sehleifenschenkeln staut, da die 
Umbiegungsstelle der Henleschen Schleifen (Schleifenscheitel) wahrschein- 
lich an sich schon ffir kSrperliehe Gebitde schwierig durehg/~ngig ist. 

Orth lehnt beim Fehlen begiinstigender Umst~nde die MSglichkeit 
eines dauernden Verscblusses yon Harnkan~lchen dutch Zylinder ab, 
wenn nicht durch Vermehrung des Zwisehengewebes eine Zusammen- 
pressung der Harnkan/ilehen stattfindet. Auch Rochs hat neuerdings 
die Kompression der Harnkan/~lchen durch zellige Infiltrate fiir das 
Steckenbleiben yon Blutkfirperchenzylindern in den Sehleifen bei der 
h~morrhagischen Glomerulonephritis (Feldnephritis) verantwortlich ge- 
maeht. In den yon mir untersuehten Hunde- und Katzennieren sind 
mit zwei Ausnahmen lymphozellige Infiltrate und Bindegewebszu- 
bildungen vorhanden. Es w~tre mSglich, da$ diese in~erstitiellen Herde 
fiir das Steckenbleiben des Materials in den absteigenden Setfleifen- 
schenkeln begiinstigend wirken, auch wenn die Herde in der AuSenschieht 
des Markes oder in der Rinde ihre Lage haben, da alle Kan~lchen wieder 
zu diesen Zonen anfsteigen. 

Die beiden F/~11e ohne diese Ver/inderungen betreffen einen Hund 
mit KreislaufstSrungen (Endokarditis, chronisehe Stauungsleber, Ascites), 
hier kSnnte vielleicht die StSrung des Blutumlaufes in tier ~iere das 
Weghindernis geschaffen haben, und einen an der pneumonischen Form 
der Staupe erkrankten Hund, bei dem die Streifung schwach ausgepr/~gt 
war. In diesem Falle war allerdings ein solcher beg~nstigender Umstand 
nieht nachzuweisen. 

])as makr0skopische Bild der Ver~nderung erinnert sehr an den 
sog.' Kalkinfarkt bzw. Fettkalkinfarkt des Menschen. ~ach Ascho]] 
ersche:'mt bei diesem die Papille der Niere des Mensehen weil3gelblich 
gef/~rbt. Es kommt zur Ablagerung feinster :Fetttropfen in dem peri- 
vasculi@en Gewebe, in den Bindegewebszellen und der Tuniea propri~ 
der geraden Harnkanalehen. ])as Fett ist vielfach doppeltbreehend. 
Ascho]/hebt ferner die Beziehungen zum Kalkinfarkt hervor. Bei diesem 
sind die Papillen auf das diehteste mit feinen, schmutzigweil~en Streifen 
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durehsetzt. Mikroskopiseh finder man bei frischer Untersuehung zahl- 
lose feinste, dunkle, stark gl/~nzende K6rner, welehe der Tunica propria 
der Sehleifen und SammelrShren auf- und eingelagert sind, zum Teil 
auch das Zwisehengewebe erfiillen,~ bei Salzs/~urezusatz aber glatt ver- 
sehwinden. Doch komm6n aueh eehte Fetttropfen atlein oder mit Kalk 
gemiseht vor. Nicht selten finden sieh ferner verkalkte hyaline Zylinder 
in den sehmalen absteigenden Sehenke]n und" den Umbiegungsstellen 
der Schleifen. Ascho]] h/~lt d~ese Ver/~nderung fiir eine Abniitzungs- 
erseheirmng des Papillengewebes. ~qach Lubarsch ist der Begriff des 
Kalkinfarktes ein makroskopiseher, eharakterisiert dutch das Vor- 
handensein gelblich-weiSer, naeh der Spitze der Pyramiden zusammen- 
]aufeader Streifen. In der fiberwiegenden Mehrzahl der Fi~lle sind die 
kSrnigen Kalkablagertmgen in dem derben, zellarmen, hyahnen Binde- 
gewebe und der Membrana propria der tIarnkan~lehen erfolgt, wi~hrend 
Kalkzylinder in don Kan~lchen fehlen kSnnen, oft abet auch daneben 
vorhanden sind. Es kommt auch vor, dab aussehlieglich Kalkzylinder 
den Kalkinfarkt bildea oder wenigstens sehr stark tiberwiegen, dag 
man erst nach Untersuehung z~hlreieher Sehnitte eine Beteiligung der 
bindegewebigen Teile (Membrana propria oder Zwischenbindegewebe 
oder beide) finder (vgl. auch die Untersuchungen yon Ki~hn). Er hebt 
auch das hiiufige gleiehzeitige Vorhanciensein mit dem Lipoidinfarkt 
des Bindegewebes hervor. 

Beziighch der Haustiere sehreibt Henschen ir~ dem Kapitel ,,Kalk- 
infarkt der Niere" folgendes: ,,Der Kalkirffarkt ist in der Nierenpapille 
lokalisiert und tritt hier in Form feiner, gelbweiglicher, kSrniger Streifen 
auf, die fi~cherfSrmig yon der Papillenspitze ausstrahlen. Die Ver- 
~nderung scheint nur beim Itunde bekannt zu sein und ist bei diesem 
Tiere nieht selten. Makroskopisch ist sie nicht ,immer sieher yon der 
interstitiellen Verfettung der NierenpapiUe zu unterscheiden. Die mikro- 
skopische Untersuchung zeigt indessen, dag es sich beim Kalkinfarkt 
um eine Anh/~ufung yon Kalksalzen haupts~ehlich ianerhalb der Papillen- 
g~nge handelt. Bei Behandlung mit Salzs/s 15sen sich die KalkkSrner 
unter Gasentwicklung. ~ber die Ursache des Kalkinfarktes beim Hunde 
liegen keine systematischen Untersuehungen vor." 

Aueh bei unseren Untersuehungen fanden sich zweimal Kalk- 
ablagerungen in den Samme]rShren bzw. Ductus papillares; die auf- 
fallendsten Ver~nderungen waren jedoch die fett- und kalkhaltigen 
Zylinder in den Henlesehen Schleifen. In  tier verh/~ltnism/~Sig weiten 
Definition des Kalki~arktes yon Lubarsch liege sich aber die bei Hunden 
und Katzen in den Schleifen vorkommende Fett- und Kalkzylinder- 
bildung nnterbringen. 

II. 

~ber die Verfe~tung des Endometriums beim Menschen liegen aus- 
ffihrliche Arbeiten yon Munk, Sugi und Froboese vor, welche auch das 
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Vorkommen doppeItbreehender Fe~tstoffe berfieksiehtigen. Diese treten 
an verschiedenen Stellen auf, und zwar im Epithel, im interstitiellen 
Bindegewebe und in spezifischen grol3en Zellen desselben (Phago- 
eyten, FettkSrnchenzellen, Histiocyten ). Die anisotropen Lipoide 
fanden sich stets in Gesellschaft mit grSBeren Mengen isotroper Fett- 
massen bei entzfindliehen Veranderungen (puerperalseptisehe Uteri). 
Je alter der Prozel3 war, desto reichlieher pflegten die doppeltbrechenden 
Stoffe aufzutreten. 

Uber ~hnliehe Befunde bei den Haustieren liegen meines :Wissens 
noeh keine Mitteiluagen vor. Mein: Material umfal3t 5 F~lle yon Pyo- 
metra und 1 Fall yon End0metritis, welcher 10 Tage naeh einer Zangen- 
geburt infolge Sepsis tSdlich ausging; alle beim Hund. Die Fettablagerung 
in diesen F~l[en entspricht der beim Mensehen gefundenen. Die Ober- 
fl~chen- und Drfisenepithelien waren teils in zusammenh~ngenden Lagen, 
teils herdf6rmig verfettet, ebenso die abgestoGenen Epithelien im Lumen 
des Uterus und der Uterindrfisen. Die stets ziemlich feintropfige Ab- 
lagerung finder sieh entweder nur ir~ der Umgebung des Keraes, maneh- 
m~l sogar nur basal davon, oder bei starker Verfettung sind die Tropfen 
fiber die ganze Zel]e verteilt und lassen nur einen schmalen lumenseitigen 
Rand ffei. Bei der Untersuchung mit dem Polarisationsmikroskop sind 
in den Epithelien vide doppeltbrechende Tropfen auffindbar. Auch die 
Zellen des Bindegewebes lassen vielfach die Einlagerung feiner, einfaeh- 
brechender FettkSrnchen erkennen. Sehliel31ich fallen im Sudan- oder 
Seharlachrotschnitt zwisehen den hauptsachlieh aus Plasmazellen 
bestehenden, im Pyronin-Methylgriinpr~parat deutlieh rot hervortreten- 
den Gewebsinffltraten der Schleimhaut zerstreut und manchmal in 
grSl3erer Zahl beisammenliegende Zellen auf, welehe groI3 und rundlieh 
sind und einen runden oder ovalen, ehromatinarmen Kern besitzen. 
Man findet in mit Hamatoxylin und Eosin gefarbten Paraffin- oder 
CeUoidinsehnitten, in ihrem Protoplasma, welches bedeutend heller 
gefarbt erscheint als das der Plasmazellen, feine Vakuolen und nicht 
selten aueh gleiehzeitig Bestandteile zerfallender roter BlutkSrperehen 
und Eisenpigment eingelagert. Der Kern dieser Zellen ist haufig ge- 
sehadigt, gedellt oder verklumpt; sie enthalten feine FetttrSpfchen oft 
in grot3er Zah] und bei Untersuehung unter ~em Po]arisator aueh doppelt- 
breehende Massen. Ihre Auffassung als Zellen histiocytarer Natur 
(F,roboese) dfirfte bereehtigt sein. 

III.  
Die Alveolarepithelien gesunder Lungen enthalten naeh Kawamura 

kein doppeltbrechendes Fett; wohl sind aber ha~ig Cholesterinester 
in ihnen gespeichert bei ehronischen Entziindungen und chronisehem 
0dem. So enthalten die gTol3en Exsudatzellen bei der kasigen Pneumonie, 
fiber deren alleinige Abstammung aus Alveolarepithelien a]lerdings 
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gewisse Zweife] bestehen, nach den neueren Untersuchungen von W. und 
M. Pagel sehr oft Cholesterinester, am auffa]lcndsten bei der sog. fett igen 
Desquamativpneumonie.  -~ltere Arbeiten dieser l~ichtung s tammen 
yon Schmidt, Miiller, Kaiserling und Orgler, Hochheim und Schultze. 

Bei meinen Untersuchungen konnte ich in Lungenalveolarepithelien 
yon Hunden (3), Schweinen (1) und Pferden (3) dololocltbrechendes Fet t  
feststellen, besonders natfirlich an solchen Stellen, we der desquamative 
Charakter der Pneumonie starker hervortrat .  D i e  F~lle beim t tund  
waren pneumonische Formen der Staupe, unter welchen einer /~iterer 
Natur  mir weicher und schlaffer Infi l trat ion des Lungengewebes die 
st~rkste Verfettung der reichlich abgestol3enen und der wandst~ndigen 
Alveolarepithelien aufwies. Auch kolmte ich in Alveolarepithelien, die 
in den Alveolen des zwischen kleinen, tuberkulSs-pneumonischen Herden 
liegenden, leicht zusammengedriickten Lungengewebes eines t iundes  zahl- 
reich vorhanden waren, Fetteinlagerungen mit  ziemlich starker Beteiligung 
doppeltbrechender Substanz sehen. Bei  der Katarrhalpneumonie eines 
Ferkels handelte es sich um einen typischen Fall der langsam verlaufenden 
Form dieser Tiere. Histologisch war die Infi l tration des peribronehialen 
Gewebes und der interalveol~ren Septen, ferner die Wueherung des 
lymphatischen Gewebes sehr auff~llig. Die Alveo]en enthielten ein 
rundzelliges Exsudar mi~ zahlreiehen abgesto/3enen verfet teten Epi- 
thelien, in welchen auch doppeltbrechende Substanz zugegen war. 
Beim Pferd wurde ein Fall yon Lungengangr~n und zwei F~lle yon 
Katarrhalpneumonie untersucht. W~hrend bei der Lungengangr~n und 
dem einen Fall yon Katarrhalpneumonie die Beteiligung yon abge- 
stol~enen, fettig ver~nderten Epithelien am Exsudate  gering war, fanden 
sie sich bei dem dri t ten Falle (chronische, in Indurat ion fibergehende 
Katarrha]pneumonie) sehr reichlich und bildeten oft ausschlie]~lich den 
zelligen Alveoleninhalt. 

In den benachbarten Lymphknoten der un~ersuchben Lungen yon Hunden 
und veto Sehwein kormben auch dOpl0eltbrechende Tropfen beobaehtet werden. 
Sie lagen in den Endothelien, welehe naeh Henschen Fet~e und fettartige Stoffe 
gem speichern; jedoch erw~hnt Henschen niehts fiber das Vorkommen yon 
Cholesterinestern. Bei den Hunden waren itl vielen fetthaltigen Endothelien 
aueh gleichzeitig Kohlenteilchen nachzuweisen. 

IV. 

Die Ablagerung yon Fettstoffen und speziell doppe]tbrechenden 
Lipoiden in tuberkul6sen Herden des Menschen bfldet den Gegen- 
stand einer neueren Arbeit yon W. und M. Pagel, welche auch das ~ltere 
Schrift tum berticksichtigt. Dabei land sich in den produktiven Herden 
ein fast  ausschliei31ich an den Herdrand gebundener Gehal* yon Neutral- 
let* uncl Cholesterinestern bei ~berwiegen der Neutralfette. I ra  gro6- 
zelligen Exsudate  tier *uberkul6sen Pneumonie konnten , Gemisehe yon 
Glycerin- und Cholesterinestern je nach dem Stadium der Vergnderung 
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in wechselnder Menge nachgewiesen werden. In v611ig verk/isten Herden 
verschwindet die Reaktionsf/~higkeit auf Fette und Lipoide; es bleibt 
lediglich eine mit Sudan darstellbare, diffuse, rStliche bis gelbrStliche 
F/~rbung der granul/~ren Massen, sowie die yon den produzierten Herden 
bereits bekannte zirkumfokale Neutralfettinffltration und die Doppel- 
brechlmg in den Alveolarepithelien der Randteile bestehen. 

Bei Aktinomykose des Menschen wurde doppeltbreehendes Fett yon 
Schlagenhau/er, Risel und Merkel u. a. besehrieben. Der Fall Schlagen- 
haulers betraf multiple I-Iautmet~stasen eines Darmaktinomykoms, der 
Risels prim/~re Aktinomykose der Brustdriise, w/~hrend M,rkel fiber 
gew/~ehsartige, pr/s Aktinomykose berichtete, welche wahr- 
scheinlich yon der SpeiserShre ihren Ausgang genommen h~tte. 

~ber die bei Tieren gemachten Untersuchungen yon Arndt, Joes~ 
und Pinus, welche Tuberkulose, Rotz und Aktinomykose betreffen, 
wurde schon in der Einleitung gesprochen. 

Bei meinen Untersuchungen kolmte ich in tuberkul6sen Ver/~nde- 
rungen eines Schweines (Leber, Lymphknoten) l~ettablagerung mit Be- 
teiligung doppeltbrechender Lipoide nachweisen. In der Leber des 
Sehweines fanden sich miliare, aus epitheloiden Zellen und Rundzellen 
bestehende Tuberkel mit begilmender zentraler 2qekrose. Viele dieser 
epitheloiden Zellen um die ~Tekrose waren verfettet und liel~en unter 
dem Polarisationsmikroskop eine sehr geringe Menge anisotroper Tropfen 
erkelmen; dagegen fa.nden sieh in stark verk/s Lymphknoten des- 
selben Tieres reiehlich Cholesterinester in derselben Zellart. 

Von rotzigen Ver/inderungen stand mir nur ein Fall mit Lungen- 
knStchen zur Verffigung, an welehem ich die Befunde von Arndt und 
Pinus best/itigen kolmte. Das Fett, welches zum Teil Doppelbrechung 
zeigte, lagerte in der sog. Polyblastenzone um d~s karyorektisehe 
Zentrum. 

Bei aktinomykotischen Erkrankungen kolmte ich zweimal anisotrope 
TrSpfehen sehen, in der Zunge eines Rindes und in den Lymphknoten 
eines Wisents. Beide Fi~lle waren schon durch die gelbliche Farbe der 
Herde auffallend und yon den meist mehr fibrSsen l~ormel~ der gewShn- 
lichen Rinderaktinomykose abweichend. Mikroskopisch enthielt das 
Granulationsgewebe reiehlich, stellenweise sogar fast ausschliel~lich grol~e, 
epitheloide Zellen, die meist ohne Beteiligung polynuele/~rer Leukoeyten 
neben Riesenzellen auch direkt den Drusen ~ngelagert waren, die bei 
der Lymphknotenaktinomykose des Wisents eine s*/~rkere Rfickbildung 
ze'igten. Das Protoplasms dieser epitheloiden Zellen wies in mit H/~ma- 
toxylin und Eosin gef/irbten Schnitten einen schaumigen Bau auf 
und ihr Kern zeigte h/~ufig ein pyknotisehes Aussehen. Mit Sudan 
wurden zahlreiehe, meist feinere l%tttrSpfchen sichtbar, welche diese 
Zellen oft ganz crfiillten und unter dem Polarisationsmikroskop zum Tell 
Dolopelbreehung zeigten. 
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V~ 

Beim Menschen gibt es nach Kawamura Geschwiilste, in welchen 
regelm~gig Cholesterinester morphologiseh nachweisbar siad, wie Prostata- 
krebse, Grawitssche Nierengew~chse,Nierenadenome,Xanthome,Appendix- 
eareinoi~te und andere, in denen das Auftreten dieser Fettstoffe in den 
Zellen als Ausdruek eines regressivert Vorgangs gewertet werden karm. 
F/~l]e der letzteren Gruppe konnte ich zwei beobaehten, ein nekroti- 
sierendes Carcinom der Niere und ein ebensolches Gewgchs des Eier- 
stockes, beide beim ttunde. In den nekrobiotisehen Gew&chszellen 
fandeIx Rich reiehliehe Ab~agerungen kMnerer FetttrSpfchen, welehe 
mater dem Polarisator zum Teil aufleuehteten und typisehe Kreuze 
zeigten. 

VI. 

W/~hrend die Ablagerung yon Cholesterin und Cholesterinestern einen 
regelm~Bigen Bestandteil der Intimaver/~nderungen bei der Athero- 
sklerose des Mensehen darstellt, ist die Beteiligung dieser Stoffe bei 
makroskopiseh ghnlieh aussehenden Erkrankungen der Tiere bisher nnr 
beim Papagei bekalmt (Wollco[[).- Da ieh Gelegenheit ha t te ,  typisehe 
Atherosklerose bei zwei alten Papageien zu untersuehen, kann ieh das 
Vorkommen der Erkrankung bei dieser Tierart best/~tigen, in  beiden 
~ l l e n  waren die aufsteigende Aorta und der Aortenbogen, ferner die 
beiden Arteriae braehiocephalieae in starrwandige Rohre umgewandelt, 
indem die auffallend gelbgefgrbte Int ima stark verdiekt und rauh war 
und gr6bere L~ngsfalten aufwies. Die Ver&nderungen waren noeh eine 
Streeke welt in die beiden Carotiden und Arteriae subelaviae zu ver- 
folgen; in der Aorta deseendens setzten die das Lumen umfassenden 
Ver~ndernngen stufenfSrmig ab, jedoch konnten bis zur Teilungsstelle 
in die beiden Arteriae isehiadieae noeh mehrere dorsal gelegene, grSgere 
Piat ten and ldeinste Herdehen beobaehtet werden. Histologisch fanden 
sieh Intimaverdiekungen, welche der Wol/coHschen Besehreibung ent- 
spreehen und in einer strukturlosen Grundsubstanz zahlreiehe Cholesterin- 
tafeln and wenig Fet t t ropfen ertthielten, an deren Bildung, doppelt- 
brechende Substanz beteiligt war. 

VII. 

Einleitend wurde erw~hnt, dab bei der Eehinokokkose der Haustier- 
leber schon yon Arndt doppeltbrechendes Fet t  gefunden worden ist. 
Bei der Untersuchung zweier unilokul~rer Echinokokkert vom Rind (aus 
Leber und 1V[ilz) konnte ich ebenfalls in der nekrobiotischen und in dem 
einen Falle herdfSrmig verkalkten Wirtskapselinnensehicht unter dem 
Polarisationsmikroskop anisotrope Tropfen sehen. Ferner untersuehte 
ieh degenerierende Schweinefinnen (Cysticereus ee]lulosae), welche unter 
dem Epikard ihren Sitz hat ten und dieses vorw61bten und fand auch 
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bei d iesen doppe l tb rechende  Subs tanz  in der  gleichen Schicht  wie bei  
den  E c h i n o k o k k e n .  

Zusammenfassung .  

Bei  meinen  Un te r suchungen  konn te  ich ziemlich vie1 doppe l tb rechen-  
des F e t t  in  ve r f e t t e t en  und  oft  :~eilweise y e r k a l k t e n  Zy l inde rn  fest-  

s t e l l e n ,  welche i n  Henlesehen  Sehleifen yon  Hunde-  und  K a t z e n n i e r e n  
gelegen w~ren und  eine makroskop i sch  e rkennbare ,  gegen des  Nieren-  
beeken zu k.onvergierende streif ige Ze iehnung  der  1V[arksubstanz be- 
d ingten .  F e r n e r  war  bei  F/ i l len yon  P y o m e t r a  und  Endomet r i t iS  des 
I-Iundes in  den  Epi the lze l l en  un4  in h i s t iocy t i i ren  Zellen der  Ute rus -  
sch le lmhaut  an iso t rope  Subs tanz  nachweisbar ;  in  der  Lunge  f end  sich 
diese in Alveo la rep i the l i en  be ika ta r rhahseh-pneumonischenVer /~nderungen  
des Hundes ,  :Pferdes und  Schweines.  Aueh  in den  bronchia len  L y m p h -  
kno ten  der  un te r sueh ten  I-Iunde- und  Schweinelungen en th i e l t en  viele 
Endo the l i en  doppe l tb reehende  Tropfen.  Endl ich  wurden  Cholesterin-  
ester  im Granula t i0nsgewebe  bei  Rotz ,  Tuberkulose ,  Ak t inomykose ,  
in  der  W i r t s k a p s e l  bei  E e h i n o k o k k e n  und  F innen ,  in nekrobio t i schen  
Zel len yon  Tumoren  und  in der  Gef~Bint ima bei  Atherosk le rose  yon  
zwei Pal0ageien aufgefunden.  Die Schu l t z reak t ion  erggnzte  vo r t e i l ha f t  
die Un te r suehung  m i t  dem Po la r i sa t ionsmikroskop .  
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